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Rozdziat 1

Opis ogdlny

Rysunek 1.1: Termohigrometr LB-511

TERMOHIGROMETR
BLE-LOGGER ¢ ¢

LB-511  €S°

B

www.label.pl

LB-511 to miniaturowy miernik i rejestrator temperatury i wilgotnosci wzglednej. Rejestrator komunikuje
sie bezprzewodowo przez interfejs radiowy BLE. Jest zasilany z baterii typu CR2032 o napieciu 3 V.

Czujnik LB-511 wyposazony jest w pojemng pamie¢ do kilkunastu tysiecy wynikéw pomiaréw temperatury
i wilgotnosci. Po zapelieniu pamieci rejestracji dane sa zapisywanie w miejsce najstarszych danych.

Czujnik umozliwia ustawienie alarmowych progéow wartosci temperatury i wilgotnosci, ktérych przekrocze-
nie bedzie sygnalizowane czerwong kontrolka. Informacja o przekroczeniu progu alarmowego jest réwniez
wysytana do oprogramowania klienckiego i rejestrowana w pamieci rejestracji.

Co zadany czas czujnik wysyta dane do oprogramowania klienckiego - programu lbx za pomoca dedy-
kowanej bramki LB-350 z interfejsem USB lub telefonu/tabletu z systemem Android. Oprogramowanie
klienckie zbiera przesytane dane, prezentuje je w postaci biezacych odczytéw oraz odczytuje zawartosé
pamieci rejestracji.

Dane z pamigci rejestratora zawierajace archiwalne wyniki pomiaréw sa odczytywane automatycznie na
biezaco w miare pojawiania sie nowych danych w tej pamieci, tak ze sa w dowolnej chwili gotowe do
podgladu. Jesli przez jaki$ czas nie byto tacznosci z LB-511 to program kliencki odczytuje z pamieci
rejestracji wszystkie dane ktore w tym czasie sie pojawily, a ktorych jeszcze nie ma w bazie danych na
komputerze.

Istnieje rowniez mozliwo$é przesytania danych do chmury OkCloud.
Aplikacje wspélpracujace z czujnikiem LB-511:

STORE-LOGGER — bezprzewodowy mobilny system kontroli mikroklimatu w magazynach, TRANS-
LOGGER-B — bezprzewodowy system kontroli warunkow transportu.

Konfiguracja rejestratora odbywa sie za pomoca oprogramowania klienckiego na PC lub telefonie/tablecie.

Ze wzgledu na tacznosé radiowa o niskiej mocy, miejsce instalacji czujnika nie powinno znajdowacé sie w
poblizu metalowych powierzchni lub wewnatrz metalowych pojemnikéw, gdyz moze to znacznie ograniczy¢
zasieg tacznosci z odbiornikiem.


https://www.label.pl/po/lbx_program.html
https://www.label.pl/po/lb-350-interfejs-ble-usb.html
https://www.label.pl/po/kontrola-temperatury-w-magazynie.html
https://www.label.pl/po/kontrola-temperatury-w-transporcie-ble.html
https://www.label.pl/po/kontrola-temperatury-w-transporcie-ble.html

INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA LB-511 LAB-EL

Rozdzial 2

Interfejs

2.1 LED

Na przodzie obudowy znajduje si¢ dioda sygnalizacyjna, ktéra kolorami $wiecenia i sposobem mrugania
sygnalizuje rézne stany czujnika.

Normalna praca bez alarmu:
oC_ O0C >

Zielona LED mruga krotko raz na 5 sekund.

Czujnik nadaje okresowo dane, bez aktywnego potaczenia BLE z programem klienckim.

Normalna praca z przekroczeniem progu alarmowego lub tryb kalibracyjny:

eC_HeC_ >

Alarm: Czerwona LED mruga krétko raz na 2,5 sekundy.

Tryb kalibracyjny: Czerwona LED mruga krétko raz na 1 sekunde.

Czujnik nadaje okresowo dane, bez aktywnego potaczenia BLE z programem klienckim.

Awariii

Czerwona LED $wieci na stale.

Potaczenie:

C DCOOCO0

Aktualnie trwa polaczenie z programem klienckim.

Po nawigzaniu potaczenia zielona LED $wieci na stale przez 1 sekunde, jesli potaczenie trwa dalej
to zielona LED mruga szybko (4 razy na sekunde).

Menu, aktywny bootloader:

Niebieska LED $wieci na stale.

Aktywne jest menu przyciskowe, albo aktywny jest bootloader do aktualizacji firmware.

Operacja z menu:

o] Je] ]@)

Wybdr operacji w ramach menu przyciskowego.
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2.2 Przycisk

Przycisk pozwala na wywotanie réznych funkcji dostepnych dla uzytkownika. Korzystanie z funkcji uzyt-
kownika powinno odbywa¢ sie w stanie roztaczonego potaczenia BLE z programem klienckim. Jesli trwa
aktualnie polaczenie, to mozna je roztaczyé weiskajac krotko przycisk (cho¢ moze optymalniej jest zakon-
czy¢ potaczenie ze strony nawigzujacej to potaczenie, zeby nie zrywaé¢ w nieodpowiedniej chwili potgczenia,
gdy np. sa zmieniane ustawienia).

Obstuga funkcji jest zrobiona tak, zeby zabezpieczy¢ przed przypadkowym wcisnigciem przycisku na state.
Po wcisnigciu przycisku zaczyna mruga¢ LED, jak sie zaswieci na state to nalezy pusci¢ przycisk i dopiero
wtedy mozna wybieraé¢ dalsze funkcje. Jesli bedziemy trzymaé przycisk dalej wcisniety (np. przypadkowe
wcisniecie przez przygniecenie calego czujnika), to LED po chwili zgasnie i czujnik wréci do dziatania tak
jakby przycisk nie zostal wcisniety. W takiej sytuacji po puszczeniu przycisku trzeba go bedzie wcisnaé
jeszcze raz zeby od poczatku wejsé do wyboru funkcji.

W przypadku gdy wtaczenie menu i wywotanie ktérejkolwiek z funkcji jest niepozadane, nalezy wymrugaé
wiecej mrugnie¢ niz jest pozycji w menu i pusci¢ przycisk, w ten sposéb nie zostanie wywotana zadna
niebezpieczna funkcja (np. kasowanie ustawier).
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2.3 Menu

Rysunek 2.1: Menu

@]¢ DO( )

Weisng€ przycisk
i przytrzymal

6] 0] @

[ Niebieska LED mruga, |
trzymal przycisk,
poczekat a7 LED
zaSuieCi 5i€ na stafe,

| pusciC przycisk

Krétkie weidniecie:
powrdt do normalnego dziatania

[ v @

L

( WeiongC i przytrzymac [ o3¢ mru gniec: )
przyciok, LED gasnie, I Wgczenie bootloader'a
trzymad ucisniety, O@Q eee do aktualizac ji firmware
poczekaC na mrugniecie, 2: skasowanie sparowan
puscic po tylu mrugnieciach 3: wigczenie trybu kalibracy joego
L co potrzeba: ) & przywrcenie ustawien domySlnych |

[ Ted przegapi fe$
poZgdang pozyc je meny,
trzyma j przycisk dale |
i wymruga j wiece j mrugniec
niZ jest pozyc ji menu
i pusc przyciok

2.3.1 1: Wlaczenie bootloader’a

Wilaczenie bootloader’a pozwala na aktualizacje firmware urzadzenia. Po witaczeniu niebieska LED za-
Swieca si¢ na stale. Jesli w ciggu 2 minut nie zostanie przeprowadzona aktualizacja, to urzadzenie wroci
do normalnej pracy zeby nie wylaczy¢ go na state ze swojej podstawowej funkcji.
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2.3.2 2: Skasowanie sparowan

Jesli miernik zostal sparowany z drugim urzadzeniem z ktérym sie ma taczyé (bramka lub telefon/tablet),
to drugie urzadzenie dostaje wytacznos¢ na potaczenia z miernikiem. Jesli zachodzi potrzeba zmiany takiego
sparowania, to najpierw nalezy skasowac istniejace parowanie z menu miernika a nastepnie ewentualnie
sparowa¢ miernik z innym urzadzeniem.

Po tej operacji urzadzenie wychodzi z menu i wraca do normalnej pracy.
2.3.3 3: Wlaczenie trybu kalibracyjnego

Tryb kalibracyjny stuzy do celéw serwisowych. W tym trybie czujnik wykonuje wiecej pomiaréw i wysyta
czesciej dane wraz z dodatkowymi danymi kalibracyjnymi, co skutkuje zwickszonym poborem pradu z
baterii.

W trybie kalibracyjnym czerwona LED mruga co sekunde.

W przypadku przypadkowego wlaczenia trybu kalibracyjnego mozna go wylaczy¢ krétko jednorazowo
wciskajac przycisk.

2.3.4 4: Przywroécenie ustawien domysSinych

Przywrécenie ustawien domyslnych kasuje wszystkie ustawienia uzytkownika dostepne z programu klienc-
kiego i przywraca ustawienia domyslne.

Po tej operacji urzadzenie wychodzi z menu i wraca do normalnej pracy.
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Rozdzial 3

Oprogramowanie czujnika

3.1 1bx

Do obstugi czujnika LB-511 mozna uzy¢ programu lbx.

Aby potaczy¢ czujnik z komputerem na ktérym dziata program lbx niezbedny jest interfejs LB-350, pod-
taczany do komputera przez USB i taczacy sie z czujnikami przez BLE.

3.1.1 Ustawienia

W programie lbx dostepne sa nastepujace ustawienia czujnika:

Rysunek 3.1: Ibx - ustawienia czujnika

Ustawienia X
Nazwa: LB-511 #1 ‘ Okres pomiaru: s
Moc nadajnika: 4 dBm v Okres rejestracji: s
Czestotliwosé 12C: 400 | kHz Prég niskiego napiecia baterii: 2,200 v
) W przypadku awarii gtéwnego czujnika, uzywaj mniej
Rozgtoszenia dokfadnego odczytu temperatury z alternatywnego
Okres rozgtaszania standardowego: 2000 ms 2l
Alarmy
Okres rozgtaszania szybkiego: 100 ms
[ ] Temperatura [ ] Wilgotnosé
Okres rozgtaszania kalibracyjnego: 500 ms
Prég dolny:  -4,00  °C Prég dolny: 00 9%

|:|Wysy’faj nazwe w rozgloszeniach bezpotaczeniowych
Prég géry: 850  °C Prég gérny:  100,0 9%

Rozgloszenie bez sparowania pozwala na polgczenie
bez weciskania przycisku

Nazwa
Dowolna nazwa ustawiana przez uzytkownika do identyfikacji danej sztuki czujnika.

Moc nadajnika
Moc z jaka czujnik nadaje sygnal Bluetooth. Moc mozna zmniejszy¢ w warunkach dobrej tacznosci
(bliski zasieg), pozwoli to wydtuzy¢ czas pracy na baterii.

Sugerowana warto$¢: 0 dBm przy niewielkiej odlegtosci, 4 dBm przy wiekszej. Mozna dobra¢ ekspery-
mentalnie tak aby zachowa¢ prawidtowe dziatanie przy jak najmniejszej mocy (oszczednos$é baterii).


https://www.label.pl/po/lbx_program.html
https://www.label.pl/po/lb-350-interfejs-ble-usb.html
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Okres rozglaszania standardowego
Co jaki czas czujnik wysyla biezace dane, przy normalnym dziataniu.

UWAGA: zuzycie baterii jest mniej wiecej proporcjonalne od tego czestotliwosci rozgtoszen standar-
dowych. Dwukrotne zwiekszenie/zmniejszenie parametru skutkuje mniej wiecej dwukrotnym wydtu-
zeniem / skréceniem czasu pracy na jednej baterii.

Nadmierne wydtuzanie tego parametru skutkuje utrudnieniem potaczenia z czujnikiem (np. w celu
odezytu pamieci rejestracji lub zmany ustawienl) - potaczenie jest mozliwe tylko w momencie wysy-
tania rozgloszenia standardowego.

Sugerowana wartosé: 2000 ms.

Okres rozglaszania szybkiego
Jesli czujnik wecisniecia przycisku w celu umozliwienia potaczenia, to jest to czas rozgtaszania po
wcisnieciu przycisku. Podajac krotszy czas mozna uzyskaé szybsze nawigzanie tacznosci z czujnikiem.

Sugerowana wartosé: 100 ms.

Okres rozglaszania kalibracyjnego
Co jaki czas czujnik wysyta dane w trybie kalibracji (na uzytek serwisowy).

Sugerowana warto$é: 500 ms.

Wysylaj nazwe w rozgloszeniach bezpolaczeniowych
Czy w rozgtoszeniach bezpotaczeniowych ma by¢ wysytana nazwa. Niewysytanie nazwy zmniejsza
ilos¢ przesytanych danych o tym samym oszczedza baterie. Nazwa moze by¢ przydatna przy uzyciu
innych narzedzi niz dedykowane oprogramowanie, do tatwiejszej identyfikacji czujnika. Dedykowane
oprogramowanie nie wymaga wysytania nazwy.

Sugerowana wartos¢: wylaczone.
Rozgloszenie bez sparowania pozwala na potaczenie bez wciskania przycisku

Jedli ta opcja jest wytaczona, to zeby nawigzac¢ potaczenie z czujnikiem trzeba najpierw wcisnaé
przycisk.

Jedli ta opcja jest wlaczona, czujnik w celu potgczenia nie wymaga wcidniecia przycisku.
Wybér odpowiedniego wariantu zalezy od sposobu uzycia czujnika.
Sugerowana wartos$¢: wlaczone.
Okres pomiaru
Co jaki czas czujnik mierzy parametry powietrza. Sensowne ustawienia to taki sam okres pomiaru co

okres rozgtaszania danych lub okres rejestracji danych, zaleznie od tego czy chcemy mieé¢ aktualizacje
wynikéw pomiaru miedzy rejestracjami, czy nam na tym nie zalezy.

Sugerowana wartosé: 60 s (tyle co okres rejestracji danych). Jesli chcemy mieé czestsza aktualizacje
biezacych wynikow, ustawi¢ mniejszy okres.

Proég niskiego napiecia baterii
Napiecie baterii przy ktorym sygnalizowany jest alarm zbyt niskiego napigcia.

Sugerowana wartosé: 2,2 V.

Awaria gléwnego czujnika - uzycie mniej dokladnego odczytu temperatury
Jedli gtéwny czujnik pomiarowy ulegnie awarii, to mozliwy jest odczyt z drugiego mniej doktadnego
czujnika. Dotyczy to tylko temperatury, nie ma drugiego czujnika wilgotnosci. Jesli ta opcja jest
wlaczona i nastgpi awaria czujnika, to dane wysytane sg oznaczone jako alternatywne, sygnalizowana
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jest awaria sprzetowa, dane alternatywne nie sa rejestrowane w pamieci - dostepny jest tylko biezacy
odczyt, pozwalajacy zorientowac sie zgrubnie co sie dzieje w otoczeniu czujnika.

Jedli ta opcja jest wytaczona, to odezyt z alternatywnego czujnika nie jest uzywany.

Alarmy

Dla temperatury i wilgotnosci, prog dolny i gérny - pozwala na autonomiczne sprawdzanie czy para-
metry mieszczg sie w zadanych granicach. Alarm sygnalizowany jest do oprogramowania uzytkowego.

3.2 Android

Opis uzytkowania LB-511 z aplikacjami dla systemu Android znajduje sie w osobnych opisach:

o« STORE-LOGGER - Bezprzewodowa kontrola mikroklimatu dla aptek i magazynéw z tabletem
o TRANS-LOGGER-B - Monitoring i rejestracja temperatury i wilgotnosci w transporcie
o ARCEL-LOGGER - Bezprzewodowy system kontroli temperatury i wilgotnosci w przesytkach.

3.3 Aktualizacja firmware

W celu aktualizacji firmware nalezy czujnik przetaczy¢ w odpowiedni tryb. Sa 2 mozliwosci:

o Wilgczenie aktualizacji z menu przyciskowego - odbywa sie metoda opisang w funkcjach sterowanych
przyciskiem.

o Uruchomi¢ urzadzenie w trybie aktualizacji firmware: otworzy¢ klapke baterii, wcisnaé i przytrzymac
przycisk na przodzie, krétko weisnaé przycisk znajdujacy sie pod klapka baterii (w tym czasie trzymac
caly czas przycisk na przodzie), po puszczeniu przycisku pod klapka baterii puscié¢ tez przycisk na
przodzie.

Po wlaczeniu aktualizacji firmware (dowolna metoda) LED za$wieca si¢ na state na niebiesko.

Nastepnie nalezy uruchomié¢ program tadujacy - Nordic DFU, dzialajacy na urzadzeniach mobilnych,
pobraé¢ go nalezy z odpowiedniego sklepu z aplikacjami: Android / iOS. Po uruchomieniu programu nalezy
wybraé plik do zatadowania (plik DFU jest z rozszerzeniem .zip), wybraé urzadzenie i uruchomié¢ tadowanie.
Urzadzenie musi by¢ wczesniej wlaczone w tryb aktualizacji firmware, zgodnie z powyzszym opisem.
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https://www.label.pl/po/kontrola-temperatury-w-magazynie.html
https://www.label.pl/po/kontrola-temperatury-w-transporcie-ble.html
https://www.label.pl/po/kontrola-temperatury-w-przesylkach.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=no.nordicsemi.android.dfu
https://apps.apple.com/us/app/nrf-device-firmware-update/id1624454660
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Rysunek 3.2: Aktualizacja firmware

Firmware Upgrade

03 File

Name: Ib511-firmware-1.0.0.zip
Size: 1571874 bytes

Device

Name: LB-511 #00002 DFU
Address: DF:8F:64:04:32:46

Progress

11
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LAB-EL

Rozdzial 4

Dane techniczne

4.1 Obudowa

Materiat obudowy:
ABS

Wymiary:
75 x 35 x 12 mm

4.2 Warunki pracy

Temperatura pracy:
—20 .. 460 °C

Temperatura przechowywania:
—40 .. +85 °C

Wilgotnosé:
0..100 %

4.3 Zasilanie

Zrédio zasilania:
Bateria CR2032 (3 V)

Czas pracy z baterii:
Od 9 do 12 miesiecy

4.4 Pomiar temperatury

Zakres pomiaru:
—20 .. +60 °C

Niepewno$¢ pomiaru:
+ 0,3 °C

Rozdzielczo$¢ pomiaru:
0,1 °C

12
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4.5 Pomiar wilgotnosci wzglednej (tylko wersja standard, brak pomiaru wil-
gotnodci w wersji LB-511T)

Zakres pomiaru:
0..+100 %

Niepewnosé pomiaru:

o + 3,0 % (dla temperatury 25 °C i wilgotnosci 20 .. 80 %
e +6,0 % (dla temperatur 0 .. 40 °C)

Rozdzielczo$¢ pomiaru:

0,1 %

4.6 Pamiec rejestracji

Pojemnosé:
17 000 rekordow

4.7 Komunikacja

Interfejs:
Radiowy, Bluetooth® Low Energy (BLE) 4.0

Czestotliwosé:
2.4 GHz

Maksymalny zasieg:
80 m w terenie otwartym, do 25 m w budynku, zaleznie od lokalnych cech budynku i wyposazenia

13
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